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energyPRO Ubersicht

Berechnungen fiir mehrere
getrennte Standorte und
Regionen

Betriebsoptimierung der Optimierung bei Vermark-
Energieerzeugungsanlage tung an verschiedenen
fiir kurze Zeitrdume Markten

Berechnung und Optimierung
von Energieproduktion
und Wirtschaftlichkeit des
Variantenvergleich in einer Energieanlagenbetriebs Steuerung von energyPRO via
Projektdatei. Gegeniiberstellung
technischer und 6konomischer
Ergebnisse in einem Projekt

XML zur Berechnung von
Varianten mit unterschied-
lichen Parametern

Investition, Finanzierung,
Cash-Flow, Investitions-
kennzahlen

Langfristige Gewinn- und Verlust-
rechnung und Bilanzaufstellungen
fiir den Betrieb

energyPRO ist die fiihrende Software um komplexe Energiesysteme mit Strom-/Warme- und Kéltebedarf zu model-
lieren und zu simulieren.

energyPRO ermoglicht es, detaillierte, technische und wirtschaftliche Analysen zur Auslegung und Priifung von be-
stehenden und neuen Projekten in einer Gbersichtlichen und benutzerfreundlichen Umgebung zu erstellen.

energyPRO kann zum Vergleich verschiedener Konstellationen verwendet werden. BHKWs, Warmepumpen, Kessel,
Kraft-Wdrme-Kalte-Kopplung, Wdrme- und Batteriespeicher, sowie erneuerbare Energien stellen nur einen Teil der
vielen Maglichkeiten dar. Durch die flexible Struktur (optionale, benutzerdefinierte Formeln) ist es méglich nahezu
jedes Energiesystem sektorentibergreifend abbilden zu kénnen.

energyPRO bietet eine Vielzahl technischer und wirtschaftlicher Berichte inklusive grafischer Darstellung des simulier-
ten Betriebs, die sowaohl einen guten Uberblick als auch ein tiefgehendes Versténdnis der komplexen Energiesysteme
ermoglichen. Die Berechnungen erfolgen unter Beriicksichtigung technischer sowie 8konomischer Randbedingungen
und Restriktionen. Die prazisen Ergebnisse sind sowohl von der Weltbank als auch von weiteren, internationalen Ban-
ken akzeptiert.

Die Software ist modular aufgebaut, der Nutzer kann sich so nach individuellen Bedirfnissen ein zugeschnittenes
Paket zusammenstellen.
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Anwendungsgebiete

energyPRO bietet eine Energiebilanzierung in der jede Form von Brennstoff, Speicher, Bedarf und Markt definiert wer-
den kann. Mithilfe einer analytischen Ndherung berechnet energyPRO den optimalen Betrieb jeder Komponente, unter
Beriicksichtigung einer individuellen Betriebsstrategie. Abhdngigkeiten bspw. durch Massenstrome und Temperatu-

ren konnen durch benutzerdefinierte Formeln dargestellt werden.
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Module

DESIGN

Das DESIGN-Modul ist das Basismodul in energyPRO, mit dem die Berechnung des optimalen Betriebs fiir Energie-
versorgungsanlagen auf einjdhriger Basis erfolgt. Die zeitliche Auflésung erfolgt typischerweise in Stundenwerten,
kleinere Zeitschritte sind ebenfalls moglich.
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Flexibilitat und Kapazitat sind die Stichwdrter bei diesem Modul, da es sowohl eine unbegrenzte Anzahl an Warme-,
Kalte- und Strombedarfen als auch eine unbegrenzte Anzahl an verschiedenen Energieeinheiten abgebildet werden
kann.

Das DESIGN Modul erméglicht weiterhin eine einfache Analyse des Nutzens vaon unterschiedlichen Speicherméglichkei-
ten wie Warmespeichern in Verbindung mit BHWKs oder sonstiger Kraft-Warme-Kalte-Kopplung, Brennstoffspeicher
in Biogasprojekten, Eisspeicher, Druckluftspeicher, Pumpspeicher oder Batterien.

Bei Projekten mit einer variablen Tarifstruktur kann energyPRO die Stromerzeugung so priorisieren, dass unter Berlck-
sichtigung der Wdrme- und Kaltebedarfe stets eine Erzeugung zu den Zeiten hochster Erlgse stattfindet.

Das DESIGN-Modul beinhaltet auRerdem Zugriff auf verschiedene Zeitreihen bzw. Lastprofile und den Online-Zugriff
auf hochaufgeloste Wetterdaten, die von EMD International A/S bereitgestellt werden.

Darliber hinaus bietet das DESIGN-Modul die Méglichkeit projektspezifische Einnahmen und Ausgaben zu definieren.
Der Nutzer legt fest, welche Einnahmen und Kosten beriicksichtigt werden sollen und kann die Struktur fir eine tiber-

sichtliche Berichterstellung flexibel anpassen.

Die Verwendung von weiteren energyPRO-Modulen setzt das DESIGN-Modul als Basis voraus.
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FINANCE
Mit Hilfe des FINANCE-Moduls kann der Nutzer die ener-
getischen und wirtschaftlichen Berechnungen auf einen
beliebigen Zeitraum verlangern.
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Indem Daten zu Investitionen und Finanzierungsméglich-
keiten, sowie Zinssdtze zugefligt werden, ist es maglich
Zahlungsstréme auf monatlicher Basis tber die komplet-
te Lebenszeit darzustellen. Weiterhin ist die Ausgabe von
relevanten GréRen wie der Amortisationszeit, der Rendite
oder dem Kapitalwert moglich.

Das FINANCE-Modul ist somit hervorragend geeignet um
detaillierte, wirtschaftliche Analysen unterschiedlicher
Projektmoglichkeiten miteinander zu vergleichen.

ACCOUNTS

Fiir die Verwendung des ACCOUNTS-Moduls ist das FI-
NANCE-Modul Voraussetzung. Es ermaglicht detaillierte
Gewinn- und Verlustrechnungen und die Erstellung jahrli-
cher Bilanzen unter Beriicksichtigung des Steuersystems.

Die Verwendung des ACCOUNTS-Moduls zusammen mit
dem DESIGN- und dem FINANCE-Modul erméglicht die
Erstellung eines kompletten Businessplans, der alle tech-
nischen und 6konomischen Aspekte des Energieprojekts
beriicksichtigt.

Bilanz, Ubersicht (Alle Betrage in €)

Beginn 2018 2019 2020 2021 2022
AKTIVA
Anlagevermégen
Investitionen 0 800.000 600.000 400.000 200.000 0
Gesam#nlagevermégen 0 800.000 600.000 400.000 200.000 0
Gesamt Liquide Mittel 1.000.000 2.365.672 3.643.920 4.834.691 6.024.973  7.347.682
GesamtSonstigesUmlaufvermégen 0 0 0 0 0 0
AKTIVA 1.000.000 3.165.672 4.243.920 5.234.691 6.224.973  7.347.682
PASSIVA
GesamtErgebnisiibertrag 1.000.000 2.232.150 3.522.518 4.736.075 5.953.339  7.305.851
KurzfristigeVerbindlichkeiten
Besteuerung 0 38.108 39.908 37.533 37.647 41.830
isti 0 38.108 39.908 37.533 37.647 41.830
LangfristigeVerbindlichkeiten
Flnanuerung 0 895.414 681.494 461.084 233.987 0
GesamtlL i 0 895.414 681.494 461.084 233.987 0

PASSIVA 1.000.000 3.165.672 4.243.920 5.234.691 6.224.973  7.347.682

COMPARE

Mithilfe des COMPARE-Moduls ist es moglich mehrere
Alternativen in einer Projektdatei zu erzeugen und die
technischen und 6konomischen Ergebnisse einfach und
iibersichtlich miteinander zu vergleichen.

Barwerte der Alternativen relativ zur Referenz

Nominalzins: 0,0

Projektzeitraum : 5 Jahre von Januar 2017 bis Dezember 2021

Erhéhte Barwerte von BHKW 7800h relatlv zur Refere

Betriebliche Einnahmen 47.934 €
Betriebliche Aufwendungen -41.555 €
Operative Zahlungen insgesamt 89.489 €
Investitionen 20.000 £
Operative Zahlungen und Investitionen |nsgesamt 69.489 £
Finanzierung 3648 €
Summe aller Zahlungen 73.137 €
Erhéhte Barwerte von BHKW §000h relatlv zur Refere
Betriebliche Einnahmen 175481 €
Betriebliche Aufwendungen -9.989 £
Operative Zahlungen insgesamt 185.470 €
Investitionen 25000 €
Operative Zahlungen und Investitionen |nsgesamt 160.470 €
Finanzierung : 10.381 €
Summe aller Zahlungen 170.851 €
Erhéhte Barwerte von BHKW 3500h relatlv zur Refere
Betriebliche Einnahmen 195183 €
Betriebliche Aufwendungen 2493 €
Operative Zahlungen insgesamt 192,690 €
Investitionen : 30.000 £
Operative Zahlungen und Investitionen |nsgesamt 162.690 €
Finanzierung 10.209 €
Summe aller Zahlungen 172.899 €
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Das Modul ist besonders vorteilhaft bei der Analyse von
Mehrfachinvestitionen, da ein vergleichender Uberblick
Uber die Wirtschaftlichkeit geboten wird.

Ein COMPARE-Projekt besteht aus einem Referenzmodell
und einem oder mehrerer Varianten. Sobald das Refe-
renzmodell erzeugt wurde, kann die Variante als Kopie der
Referenz iiber einen neuen Tab erzeugt werden.

Anderungen im Referenzmodell werden, soweit méglich,
analog in den Varianten gedndert. Eine Synchronisation
zur Referenz von individuellen Anpassungen in den an-
gelegten Varianten ist manuell méglich. Die Unterschiede
jeder Variante zur Referenz werden farbig dargestellt.



OPERATION wird zur Berechnung der optimalen Einsatz-
planung einer Energieanlage bzw. eines komplexen Ener-
giesystems verwendet.

Die Planung kann fir Tage, Wochen oder einen kiirzeren
Zeitraum stattfinden. Der Optimierungszeitraum kann
bis auf Minuten genau angegeben werden. energyPRO
erstellt einen detaillierten Fahrplan als Zeitreihe. Dabei
kénnen Speicherinhalte zu Beginn des Optimierungszeit-
raums, erwartete Energiebedarfe und Strompreisprogno-
sen beriicksichtigt werden.

Mit REGION kénnen Energieversorgungssysteme einer
Region, die rdaumlich oder technisch voneinander ge-
trennt sind und unterschiedliche Erzeugungsanlagen und
Verbrauchsprofile haben, simuliert werden.

Nahwirmenetz

Solarkollektorfeld

Ziel ist die detaillierte Planung und Analyse eines regiona-
len Energiesystems sowie das Aufzeigen technischer und
wirtschaftlicher Konsequenzen der Zusammenfihrung
raumlich oder technisch getrennter Energieanlagen. Fir
die Analyse wird jeder Bedarf und jede Erzeugungsanlage
einem Standort zugeordnet. Die Ubertragung von Warme,
Prozesswdrme oder Kdlte zwischen den Standorten, unter
Beriicksichtigung verschiedener Randbedingungen, kann
modelliert werden.

Mit dem MARKETS Modul kdnnen Erzeugungsanlagen,
deren Strom an unterschiedlichen Strommarkten ver-
marktet werden sollen (Spotmarkt, EEG, KWKG oder Re-
gelenergiemarkt) analysiert und optimiert werden. Dafiir
konnen verschiedene Strommarkte mit ihren eigenen
Spezifikationen definiert werden.

Mit MARKETS kdnnen auf diese Weise z.B. KWK-Anlagen
simuliert werden, deren erzeugter Strom nach EEG und
KWKG vermarktet werden soll. Die Optimierung erfolgt
stets unter Berticksichtigung der Bedarfsdeckung mit
moglichst niedrigen Wdrme-/Kalte-Gestehungskosten.

Mit INTERFACE kénnen unterschiedliche Varianten eines
energyPRO Projektes, in dem Parameterwerte zu verdn-
dern sind, automatisiert berechnet werden. Eine manu-
elle Anpassung der jeweiligen Parameter ist somit nicht
mebhr erforderlich.

INTERFACE dient der automatisierten Gegenuberstellung
und dem Vergleich beliebig vieler Auslegungsvarianten,
wie beispielsweise der Kapazitat von Wdrmespeichern,
BHKW-Leistungen oder der Gr6Re einer Solaranlage.

Die automatisierte Berechnung erfolgt Gber eine
XML-Schnittstelle, Uber die energyPRO direkt aufgeru-
fen wird und tber die auch der Datenaustausch zwischen
energyPRO und einem beliebig anderen Softwaretool ab-
laufen kann. Dazu stellen wir MS Excel-Tools zur Verfi-

gung.

Mit dem INTERFACE Modul kénnen Simulationen tber ei-
nen Planungszeitraum von einem Jahr oder langer durch-
geflihrt werden. Sollen Berechnungen mit einem kiirzeren
Planungsharizont dargestellt werden (z.B. fir die tagliche
Planung), wird eine energyTRADE Lizenz benotigt.

ERFAHREN
SIE MEHR

www.emd.dk/energyPRO
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Kontakt EMD Deutschland GbR

@ EMD Deutschland GbR

BreitscheidstralRe 6
34119 Kassel - Germany
Tel: +49 (0) 561310 59 60
E-mail: emd-de@emd.dk

EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10 Tel: +45 9635 4444
9220 Aalborg @ - Denmark
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